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Prólogo

Para cumplir con los objetivos establecidos en La Revista Cultura Digital y Desarrollo Humano 
del Plantel Dr. Pablo González Casanova y la Red de Cuerpos Académicos de Nivel Medio 
Superior de la Universidad Autónoma del Estado de México. Se presentan estos dos nuevos 
artículos correspondientes al Volumen 9 número 2 del año 2026.

La irrupción de la Inteligencia Artificial en los diferentes ámbitos de la vida contem-
poránea ha transformado de manera significativa las formas en que las personas producen, 
interpretan y comunican información. Desde esta perspectiva, el artículo “Las metáforas que 
la inteligencia artificial no sabe interpretar” aborda esta interrogante desde una perspectiva 
particularmente interesante: el análisis de la capacidad de diferentes sistemas de Inteligencia 
Artificial para representar visualmente metáforas provenientes del lenguaje cotidiano, litera-
rio y popular. La investigación parte de reconocer que la metáfora no constituye simplemente 
una comparación entre dos elementos, sino una construcción de significado que exige trasla-
dar el sentido literal hacia un sentido figurado, profundamente vinculado con la experiencia, 
la cultura y la interpretación humana.

Uno de los aspectos más relevantes del documento es la identificación de una diferencia 
entre generar una imagen y comprender el significado de una expresión. Los generadores de 
imágenes pueden establecer asociaciones entre determinadas palabras y categorías visuales; 
sin embargo, esto no significa necesariamente que comprendan el contenido simbólico, cul-
tural o emocional de aquello que representan. La investigación evidencia que, cuando una 
metáfora se introduce como instrucción, la Inteligencia Artificial tiende a traducirla hacia 
elementos visuales explícitos, recurriendo incluso a interpretaciones que no necesariamente 
corresponden con el sentido implícito de la expresión original.

Los ejemplos analizados el artículo permiten observar con claridad esta problemática. 
Expresiones como “ojos de papel volando” o aquellas relacionadas con ojos semejantes a venta-
nas lluviosas, pétalos desplegándose o brasas candentes poseen significados que trascienden su 
dimensión literal. En estos casos, el sentido depende de asociaciones culturales, emocionales y 
subjetivas que no siempre pueden ser recuperadas mediante una representación visual automá-
tica. El estudio muestra que, para obtener resultados más cercanos a las expectativas humanas, 
es necesario proporcionar descripciones cada vez más exhaustivas y denotativas, reduciendo los 
espacios de ambigüedad que caracterizan precisamente al lenguaje metafórico.

Por tanto, este trabajo no debe ser entendido únicamente como una exploración de las 
posibilidades y limitaciones de los generadores de imágenes. Constituye también una invi-
tación a reflexionar críticamente sobre qué significa comprender, interpretar y crear en la 



era de la Inteligencia Artificial. La capacidad de producir imágenes visualmente atractivas 
no necesariamente equivale a comprender las experiencias humanas que dichas imágenes 
pretenden representar.

Desde la perspectiva del artículo “Evaluación cognitiva y rendimiento académico de 
los alumnos de Nivel Medio Superior de la UAEMéx” aborda una problemática de especial 
relevancia educativa: la relación existente entre el desarrollo cognitivo de los estudiantes y su 
rendimiento escolar. Desde la perspectiva del desarrollo cognitivo de Jean Piaget, se plantea 
que durante esta etapa los adolescentes deberían encontrarse en proceso de adquisición o 
consolidación de las operaciones formales, caracterizadas por capacidades como el pensa-
miento hipotético, la coordinación de variables, el razonamiento lógico, la combinatoria y la 
comprensión de situaciones abstractas.

Uno de los principales aportes de este artículo con relación a la investigación realizada 
consiste en evidenciar que la edad cronológica de los estudiantes no necesariamente implica la 
consolidación de las operaciones formales. Los resultados obtenidos con una muestra de 839 
estudiantes, con una edad promedio de 15.9 años, muestran que en los tres planteles estudiados 
predomina el pensamiento concreto y que no existe una predominancia de los estadios formales. 
Esta situación plantea importantes desafíos para las instituciones educativas y, particularmente, 
para los docentes, quienes requieren reconocer que los estudiantes pueden presentar diferentes 
niveles de desarrollo cognitivo aun cuando pertenezcan al mismo grado académico.

La investigación presentada en este artículo adquiere especial relevancia al establecer 
una relación estadísticamente significativa entre el nivel de desarrollo cognitivo y el rendi-
miento escolar. Los estudiantes que presentan mayores niveles de desarrollo cognitivo formal 
tienden a mostrar un mejor desempeño académico, mientras que aquellos que permanecen 
principalmente en niveles de pensamiento concreto requieren apoyos pedagógicos que facili-
ten la transición hacia formas de razonamiento más complejas.

Finalmente, el valor de estos dos artículos de investigación trasciende la descripción 
de una realidad particular. Sus resultados abren un espacio para continuar investigando la 
relación entre desarrollo cognitivo, prácticas docentes, currículo y rendimiento académico, 
así como para diseñar propuestas educativas que acompañen al estudiante en el tránsito del 
pensamiento concreto hacia formas de razonamiento cada vez más abstractas, críticas, re-
flexivas y científicas.

Atentamente 

Dr. Carlos Enrique Chiquitó Burrión



Evaluación Cognitiva y Rendimiento Académico De 
Los Alumnos De Nivel Medio Superior De La Uaeméx

Cognitive assessment and academic performance 
of upper secondary level students at UAEMéx

Resumen
Las operaciones formales se desarrollan alrededor de los 12 y 15 años, ellas dotan al individuo de herramientas cognitivas como el 
pensamiento hipotético, inductivo y deductivo, entre otras. Herramientas que son necesarias para asimilar los contenidos y adap-
tarse a las exigencias de la educación media superior. El propósito de esta investigación es conocer el estadio cognitivo del alumno 
en el Nivel Medio Superior y relacionarlo con su aprovechamiento escolar,  a partir de ello proponer el diseño de intervención en 
clases, además impactar en las futuras decisiones curriculares. Se contó con una participación de 839 alumnos de tres planteles, 
con una edad promedio de 15.9 años, para medir el nivel de desarrollo cognitivo, se empleó la Prueba de Longeot (2023). Es una  
investigación de tipo descriptivo y correlacional, los principales resultados obtenidos indican que en los tres planteles predomina el 
pensamiento concreto, con algunos matices, por ejemplo, concreto superior, pero en ningún caso, hay predominancia de estadios 
formales, es decir, el estudiante no ha consolidado todavía el razonamiento formal, pero muestra un nivel alto dentro del pensa-
miento concreto, lo que implica que tiene dificultad para anticipar el total de combinaciones posibles, no utiliza estrategias lógicas 
como agrupar por categorías, permutaciones, uso de árbol lógico o matrices. Se confirma que los alumnos necesitan aprender con 
elementos más concretos (por ejemplo, imágenes), lenguaje menos técnico, conceptos menos abstractos, así como se concluye que 
sí existe una correlación significativa entre el desarrollo cognitivo formal y el mejor aprovechamiento escolar.
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Abstract
Formal operations develop around the ages of 12 and 15, providing individuals with cognitive tools such as hypothetical, induc-
tive, and deductive thinking, among others. These tools are necessary to assimilate content and adapt to the demands of upper 
secondary education. The purpose of this research is to understand the student’s cognitive stage at the High School Level and 
relate it to their academic achievement. Based on this, the design of interventions in classes is proposed, in addition to impacting 
future curricular decisions. A total of 839 students from three schools participated, with an average age of 15.9 years. The Longeot 
Test (2023) was used to measure their level of cognitive development. A correlational study was carried out and the main results 
obtained show that in the three schools concrete thinking predominates, with some nuances, for example, higher concrete, but 
in no case, there is a predominance of formal stages, that is, the student has not yet consolidated formal reasoning, but shows a 
high level within concrete thinking, which implies that he has difficulty anticipating the total of possible combinations, does not use 
logical strategies such as grouping by categories, permutations, use of logical trees or matrices. It is confirmed that students need 
to learn with more concrete elements (for example images), less technical language, less abstract concepts, and it is concluded 
that there is a significant correlation between formal cognitive development and better academic performance

KEY WORDS
Cognitive development, formal operational thinking, academic performance, preparatory school.
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Introducción
En la teoría del desarrollo piagetiano un estudiante de 
Nivel Medio Superior (NMS) hipotéticamente estaría en 
el estadio de operaciones formales en su desarrollo in-
telectual (Piaget, 2018). Previo a las operaciones forma-
les, un estudiante ya ha transitado por la etapa de las 
operaciones concretas en el que desarrolló un sistema 
complejo y lógico de pensamiento que suele involucrar 
operaciones como la conservación, la clasificación y la 
seriación, sin embargo, su pensamiento aún está ligado 
a la realidad física (Woolfolk, 2010).

Así, las operaciones formales se inician alrededor de 
los 12 años de edad (Piaget, 2018), que de manera muy 
general,  dotan a la persona del “Pensamiento Hipotéti-
co” caracterizado por sacar conclusiones lógicas preci-
sas a partir de premisas, ya sean concretas, abstractas o 
contrafácticas, así como la capacidad de generar ideas 
sobre posibles estados futuros (Kuhn, 2009); el “Pensa-
miento autorreflexivo” una creciente conciencia de los 
propios procesos de pensamiento, sesgos cognitivos y 
disposiciones o metacognición (Klaczynski, 2005); “Pen-
sar en Múltiples Dimensiones” que incluye problemas 
combinatorios que requieren atención a todas las com-
binaciones posibles de elementos, una capacidad crítica 
para coordinar la teoría y la evidencia en el razonamien-
to científico.

Básicamente un estudiante de NMS requiere de dos 
estructuras fundamentales de las operaciones formales: 
el retículo de la combinatoria proposicional y el grupo 
IRNC. Por ejemplo, en el esquema de disociación de fac-
tores, un estudiante que opera adecuadamente es ca-
paz de manipular y conferir diversos valores a un factor 
para estudiar su efecto sobre otro factor, mientras con-
trola el resto de los factores potencialmente intervinien-
tes, manteniéndolos constantes o eliminándolos, de esta 
manera determina categóricamente relaciones funciona-
les entre factores estudiados (Rigo, 1993).

Diversos estudios de corte similar han encontrado que 
existe una correlación significativa entre el pensamiento 
formal y el rendimiento académico en matemáticas, pero 
además las autoras encontraron que la mayoría de los 
estudiantes no poseían operaciones formales (Molina 
y Rada, 2013). Encontraron que 43% de su muestra de 
estudiantes habían alcanzado las operaciones formales, 
además de que los estudiantes con el nivel de pensa-
miento formal fueron los que tenían los niveles más altos 
de rendimiento académico.

El cuerpo Académico “Conociendo el Bachillerato” del 
Plantel Dr. Ángel Ma. Garibay Kintana (PDAMGK) de la 
UAEMéx, durante más de 10 años ha realizado investiga-
ciones que han buscado describir y explicar los diversos 
factores intervinientes en el proceso de aprendizaje de 
los alumnos. Se ha encontrado, por mencionar sólo unos 
resultados, que los alumnos de este Plantel,  en general 
tienen hábitos de estudio irregulares; su calidad de sue-
ño es deficiente para su edad; tienen un uso desmedido 

del celular, que impacta en sus funciones ejecutivas; du-
rante y post pandemia y la emoción que más los afecta 
es el estrés, atribuyéndolo a la carga excesiva de tareas 
y trabajos (González et al., 2016, 2018, 2020). Es decir, 
poco a poco se ha ido construyendo un conocimiento de 
la población estudiantil y ahora este proyecto se enfocó 
en conocer el nivel cognitivo que poseen los alumnos en 
este grado educativo.

En un contexto como el del Nivel Medio Superior, re-
presentaría un obstáculo, ya que como se mencionó an-
teriormente, los currículums 2015 y 2024, de la UAEMéx, 
en esencia están orientados al desarrollo de aprendiza-
jes que tienen como base las operaciones formales y 
además, debe tener efectos en el rendimiento académi-
co de los alumnos, tal como se menciona en el estudio 
de Gutiérrez (2021).

Obtener este tipo de información, ayudaría a las au-
toridades de los planteles Dr. Ángel Ma. Garibay Kintana 
(PDAMGK), Ignacio Ramírez Calzada (PIRC) y Dr. Pablo 
González Casanova (PPGC) y profesores en general a 
adecuar su práctica docente a las características de sus 
grupos. Con base en lo anterior, en el presente proyecto 
se planteó dar respuesta a las siguientes preguntas de 
investigación:

A.	 ¿Cuál será el nivel de desarrollo cognitivo de los 
alumnos del segundo semestre del NMS de la 
UAEMéx?

B.	 ¿Qué proporción de estos ha alcanzado el nivel de 
desarrollo cognitivo de operaciones formales?

C.	 ¿Existirán diferencias entre los alumnos de los dife-
rentes planteles, turnos y entre sexos?

D.	 ¿Existe relación entre el estadio cognitivo de los 
alumnos y su rendimiento escolar?

Objetivo general

Explicar la relación entre el nivel de desarrollo cognitivo 
y el rendimiento académico de los estudiantes de se-
gundo semestre del Nivel Medio Superior de la UAEMéx. 

Objetivos específicos

Identificar el nivel de desarrollo cognitivo de los estu-
diantes de segundo semestre del Nivel Medio Superior 
de la UAEMéx.

Estimar el porcentaje de los alumnos de segundo se-
mestre que ha alcanzado el nivel de desarrollo de ope-
raciones formales.

Comparar el nivel de desarrollo cognitivo entre los es-
tudiantes por cada plantel, turno, así como el sexo.

Estimar el índice de correlación del estadio cognitivo 
de los alumnos y su rendimiento escolar
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Método

Tipo de estudio

Acorde a los objetivos planteados se realizará un estudio 
de tipo descriptivo, ya que se centra en conocer cómo 
se relacionan las variables: operaciones lógicas forma-
les: proposiciones, operaciones lógicas formales: lógica 
combinatoria y las operaciones lógicas formales: lógica 
proporciones, también se involucrarán elementos de un 
estudio correlacional.

Diseño de la investigación 

Se empleo un diseño transversal, toda vez que las varia-
bles se midieron y se correlacionaron en un solo momen-
to con base a las sugerencias de Hernández, Fernández 
y Baptista (2014). 

Hipótesis

Con el fin de encontrar respuesta al problema de investi-
gación se plantearon las siguientes hipótesis de trabajo:

A.	 La mayoría de los estudiantes del NMS de segundo 
semestre de la UAEMéx se ubicará en el estadio de 
operaciones formales.

B.	 El porcentaje de alumnos que se encuentra en el es-
tadio de operaciones concretas será similar al que 
se reporta en las investigaciones sobre desarrollo 
humano.

C.	 El estadio cognitivo de los estudiantes se relacionará 
positivamente con su rendimiento escolar.

D.	 Variables y caracterización de participantes

La primera es las operaciones formales, las cuales se 
definen como tareas mentales vinculadas con el pensa-
miento abstracto y la coordinación de las distintas va-
riables (Woolfolk, 2010). Esta variable se midió a través 
de la Prueba de Longeot (Chadwick y Orellana, 2023), 
un instrumento basado en la teoría de Jean Piaget,  que 
estima el estadio de las  operaciones formales, contiene 
tres subtests: proposiciones, lógica combinatoria y lógi-
ca de probabilidad o proporción.

Procedimiento empleado

El universo al que se dirigió este estudio, son alumnos 
del segundo semestre de ambos turnos de cada plan-
tel, conformado por  988 alumnos del PDAMGK,  700 
del  PIRC  y 794  del PPGC, siendo un total de 2482, 
según  la Agenda Estadística 2023 (Universidad Autóno-
ma del Estado de México [UAEMéx], 2024),  inicialmente 
se consideró calcular una muestra al azar, no obstante, 
por diferentes circunstancias se trabajó con una muestra 

convencional, contestándolo voluntariamente  1101. Una 
vez finalizada la aplicación  se analizó el tiempo que tar-
dó cada alumno en resolverlo, tomándose la decisión de 
eliminar las respuestas de alumnos que tardaron menos 
de 15 minutos en contestarlo, lo anterior porque se consi-
deró un tiempo sumamente atípico e imposible para que 
pudieran contestarlo en ese tiempo restándoles validez 
y veracidad, por lo que se eliminaron 262 respuestas.

Al final participaron 839 alumnos, 388 del PDAMGK, 
396 del PPGC, 55 del PIRC, de los cuales fueron 330 
hombres 39.33% y 509 mujeres 60.67%,  mostrando un  
predominio del sexo femenino en los tres plateles. 

La segunda variable es el rendimiento escolar, siendo 
el promedio del alumno obtenido al término de su pri-
mera evaluación parcial, el cual fue proporcionado por  
los departamentos de control escolar de cada Plantel, de 
acuerdo con el número obtenido se estratifico por sexo,  
turno  y  se realizó el análisis de los datos por medio de 
estadísticos descriptivos, así como de estimación de la 
correlación entre las variables estudiadas.

Resultados de rendimiento académico por plantel

El promedio general obtenido en el semestre 2024A por 
los alumnos de segundo semestre de los tres planteles 
son  PDPGC 7.8,  PIRC 7.4  y PDAMGK 7.7,  con base en 
dichos datos se observa que ningún plantel alcanza el 
puntaje de 8.0.

Resultados del nivel de desarrollo cognitivo de los estudiantes 

del segundo semestre del Nivel Medio Superior de la UAEMéx.

La prueba evalúo tres componentes: operaciones lógi-
cas formales: proposiciones, operaciones lógicas forma-
les: lógica combinatoria y las operaciones lógicas for-
males: lógica proporciones A continuación, se muestran 
los porcentajes más altos obtenidos en cada una de los 
tipos de operaciones por plantel (Tabla 1).

Se observa que el estadio en el que los porcentajes 
se posicionan por arriba del 90% es en operaciones for-
males, es interesante este resultado, puesto que, a los 
15 años, un adolescente debería estar iniciando o con-
solidando el pensamiento formal. Estar aún en el nivel 
concreto superior implica que tiene dificultad para anti-
cipar el total de combinaciones posibles, por lo que no 
utiliza estrategias lógicas como agrupar por categorías, 
permutaciones, uso de árbol lógico o matrices. En gene-
ral, su nivel está por encima del pensamiento concreto 
básico, pero aún no es formal (Sastre-Riba, 2006).

 Con relación a las operaciones formales, lógica de 
probabilidades o proporciones, muestra que, a pesar 
de que los porcentajes son bajos, con relación a los de 
las otras columnas, en los alumnos predominó el nivel 
operatorio concreto. Este tipo de razonamiento, en el 
nivel formal, implica coordinación entre variables, reco-
nocimiento de invariantes proporcionales, y la capacidad 
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de operar con situaciones hipotéticas, todas habilidades 
clave del pensamiento formal (Gavilán y Estrada, 2014).

Ahora, el nivel concreto que predomina en los alum-
nos de la muestra, los alumnos no comprenden aún la 
noción de proporcionalidad como una relación entre ra-
zones equivalentes, ya que interpretan las proporciones 
de forma perceptiva o intuitiva, no lógica. Ante esto es 
necesario apoyo manipulativo o gráfico para razonar so-
bre cantidades.

Comparación entre planteles

La siguiente tabla muestra las diferencias que existen en-
tre los planteles en las tres subpruebas, en donde se iden-
tifica que no existen diferencias mayores en sus porcen-
tajes en los tres niveles de desarrollo cognitivo (Tabla 2).

Relación del estadio cognitivo de los alumnos y su 

rendimiento escolar

Uno de los objetivos de esta investigación es analizar 
la relación entre el nivel de desarrollo cognitivo de los 
adolescentes y su rendimiento escolar, ante éste los re-
sultados se muestran a continuación (Tabla 3):

Se observa que todas las correlaciones son significa-
tivas, lo cual indica que sí existe una relación entre su 
nivel de desarrollo cognitivo y su rendimiento escolar 
de los alumnos de NMS. Esto confirma que los alumnos 
necesitan aprender con elementos más concretos (por 
ejemplo, imágenes), lenguaje menos técnico, conceptos 
menos abstractos lo cual se correlaciona con su rendi-
miento escolar, así como los alumnos con niveles de de-
sarrollo cognitivo formal, están obteniendo mejor des-
empeño en su rendimiento.

Discusión

Estadio vs. rendimiento académico

Los resultados arrojan información que fortalece la hipó-
tesis sobre que el nivel de desarrollo cognitivo se corre-
laciona con el rendimiento académico e incluso, puede 
ser un predictor el primero del segundo (Boujade y Giu-
liano, 1994). 

Comparación por sexo

Como se identifica en las tablas, en la muestra estudiada 
no hubo diferencias entre los sexos en ninguna de las 
subpruebas, ni en los niveles de cada una de ellas. Es-
tos resultados difieren de otros en lo que las diferencias 

entre hombres y mujeres son significativas en, al menos 
una de las habilidades (Ardila, Rosselli, Matute, Inozemt-
seva, 2011; Mittal, et al., 2012). Asimismo, los resultados 
concuerdan con las conclusiones de Lenroot y Giedd 
(2010), en el sentido de que, si bien los cerebros de ado-
lescentes mujeres y hombres han mostrado diferentes 
patrones de activación sin diferencias en el rendimiento, 
los cerebros masculinos y femeninos pueden utilizar es-
trategias ligeramente diferentes para alcanzar capacida-
des cognitivas similares.

Porcentaje de alumnos en el estadio formal

Con base en las tablas mostradas, se da respuesta a la 
pregunta sobre qué porcentaje de alumnos se encuen-
tra en el estadio de operaciones formales, es decir un 
35.04% en lógica de proposiciones, sin embargo, de es-
tos, 30.51% dependen todavía de operaciones concre-
tas, es decir, su pensamiento no se ha consolidado en el 
nivel formal; 7.51% en lógica combinatoria, no obstante, 
su clasificación como “formal inferior” denota que aún 
no se han separado del todo de las operaciones con-
cretas; 56.85% en lógica de proporciones, pero de ellos 
31.82% depende del pensamiento concreto en algunas 
operaciones. Estos números, en cuanto a las operacio-
nes formales, difieren de estudios como los Rohaeti, Pu-
tra y Primandhika (2019) quienes identificaron 45% de su 
muestra en un estadio formal. 

Comparación por turno

Existen estudios que ponen en contraste las diferencias 
entre los alumnos de los turnos matutino y vespertino, 
analizando variables como el rendimiento escolar (Rico, 
Martinez y Valles, 2013) o los resultados en la prueba 
PLANEA (Secretaría de Educación Pública [SEP], 2017) 
e invariablemente los alumnos del turno vespertino pun-
túan más abajo que los del matutino. No obstante, los re-
sultados muestran que los alumnos de turno vespertino 
presentan más número en las operaciones concretas lo 
que parece sugerir que los alumnos de ese turno necesi-
tan otro tipo de estrategias.

Conclusiones
1.	 El objetivo general de esta investigación que se alcanzó. 
2.	 Se tuvo una participación de 839 alumnos, con una 

edad promedio de 15.9 años (de 6 meses), predomi-
nando el sexo femenino. 

3.	 El promedio general de los alumnos fue de 7.6.
4.	 En los tres planteles predomina el pensamiento con-

creto, con algunos matices, por ejemplo, concreto 
superior, pero en ningún caso, hay predominancia 
de estadios formales.

5.	 En cuanto a las operaciones formales, lógica combi-
natoria e hipotéticamente a los 15 años, un adoles-
cente debería estar iniciando o consolidando el pen-
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samiento formal. Sin embargo, más del 90% de los 
alumnos se ubicaron en el nivel concreto superior, 
esto implica que se le dificulta hacer combinaciones 
y puede encontrar algunas por ensayo y error, pero 
no sigue un procedimiento lógico sistemático, así 
como tiene dificultad para anticipar el total de com-
binaciones posibles.

6.	 En general, en lógica combinatoria, el nivel del alum-
no de NMS está por encima del pensamiento con-
creto básico, pero aún no es formal

7.	 En el caso de las operaciones formales, lógica de 
probabilidades o proporciones, los porcentajes pre-
dominantes son bajos en el nivel concreto, conclu-
yendo que los alumnos no comprenden aún la no-
ción de proporcionalidad como una relación entre 
razones equivalentes, es decir, interpretan las pro-
porciones de forma perceptiva o intuitiva, no lógica. 
Por tanto, necesitan apoyo manipulativo o gráfico 
para razonar sobre cantidades.

8.	 Sólo 4.53% de los alumnos alcanzó el nivel de operaciones 
formales en lógica de proposiciones. 0.0% en lógica 
combinatoria y 25.03% en lógica de proporciones.

9.	 No existen diferencias significativas entre hombres y 
mujeres en las tres subpruebas. Es decir, los adoles-
centes (hombres y mujeres), del NMS, tienen una alta 
tendencia a usar operaciones concretas. Estos resul-
tados no coincidieron con algunos estudios consulta-
dos que muestran diferencias entre los géneros.

10.	 El turno vespertino es el que presenta el mayor nú-
mero de estudiantes en el nivel concreto en las tres 
habilidades, sin embargo, en éste se presenta el me-
nor porcentaje de alumnos en el nivel formal inferior 
y formal superior.

11.	 Lo anterior, muestra la urgencia de que las autori-
dades del NMS planeen e implementen acciones 
para que sus docentes se alleguen de estrategias y  
técnicas didácticas adecuadas al nivel su nivel cogni-
tivo de sus alumnos.

12.	 No existen diferencias entre las habilidades y entre los 
tres niveles: concreto, formal inferior y formal superior 
en los tres planteles de la muestra. Por otro lado, exis-
te correlación estadísticamente significativa entre el 
nivel de desarrollo cognitivo de los alumnos y su rendi-
miento escolar. Lo cual fortalece la evidencia empírica 
del instrumento como una herramienta con validez.
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Las Metáforas Que La Inteligencia Artificial       
No Sabe Interpretar

Metaphors That Artificial Intelligence Doesn’t 
Know How To Interpret

Resumen
La generación de imágenes a partir de programas de Inteligencia Artificial [IA] ha llevado a una revolución en la manera en que 

se interpretan visualmente conceptos, términos y representaciones. Plataformas como ChatGPT se jactan de “transformar ideas 
abstractas en metáforas visuales” la realidad muestra la presencia de limitaciones en los modelos computacionales actuales. Hace 
necesario el diseño de “estímulos” (prompt, en inglés) específicos para que la IA arroje los productos esperados. En las siguientes 
paginas se despliegan los resultados de investigación a partir de la utilización de programas como Dall-e, Stable Diffusion, Ideo-
gram y Flux Pro AI que fueron utilizados para interpretar visualmente metáforas pertenecientes a la vida cotidiana. El objetivo 
es compartir los sucesos que se obtuvieron visualmente al colocar las metáforas escritas como prompts en los generadores de 
imágenes. Los alcances evidencian la falta de comprensión tanto de analogías, semejanzas y comparaciones; las cuales la IA las 
interpreta visualmente de manera explícita sin acceder al significado implícito de las mismas. Existe cierto temor entre la comuni-
dad artística respecto a que la IA desplace o sustituya al arte humano. Sin embargo, tal como se muestra en esta investigación, 
la IA sólo es una herramienta técnica ligada a tipos y estereotipos. En otras palabras, mientras la IA no sea capaz de entender 
cómo y de qué manera se estructuran las metáforas, no será posible acceder a los verdaderos significados que conforman la 
experiencia humana.
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Abstract
The generation of images using Artificial Intelligence (AI) programs has led to a revolution in how concepts, terms, and rep-

resentations are visually interpreted. Platforms like ChatGPT boast of “transforming abstract ideas into visual metaphors,” but 
reality reveals limitations in current computational models. This necessitates the design of specific prompts for the AI ​​to produce 
the expected results. The following pages present the research results obtained using programs such as Dall-e, Stable Diffusion, 
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Las Metáforas Que La Inteligencia Artificial No Sabe Interpretar
Christian Emmanuel Hernández Esquivel

Introducción
La metáfora es una figura retórica que se utiliza para 
generar una relación de sentido entre dos elementos 
lingüísticos (por lo regular, dos sustantivos) en la que 
se reformulan los significados propios pertenecientes a 
ellos. Es una especie de comparación que no utiliza la 
palabra “como”. A diferencia de lo que pudiera parecer, 
la metáfora no sólo compara objetos con sujetos o su-
jetos con objetos sino experiencias completas con otras 
iguales o diferentes. Así, existen un sin número de ex-
presiones textuales que ponen de manifiesto la vivencia 
subjetiva del poeta a través de imágenes altivas, subli-
mes o elaboradas; la mayor parte de ellas relacionadas 
con las personas amadas. Algunos ejemplos se ubican 
en la literatura o la lírica formal, así como en la letra de las 
canciones populares. Tomando como ejemplo el inicio 
de “El son de la negra”, canción popular mexicana:

Negrita de mis pesares,
ojos de papel volando,
a todos diles que sí
pero no les digas cuando.

Sin utilizar la palabra “como”, el autor de esta canción 
compara los ojos de su amada con pedacitos de papel 
picado flotando en el aire. Aunque existen otras versio-
nes de la letra, incluyendo una en la que los “ojos” se 
cambia por “hojas”,1 resulta claro que la canción hace 
referencia a una mujer afromexicana.

Las metáforas constituyen uno de los elementos cen-
trales tanto de la lírica culta como de la popular. Pero no 
todos tienen la capacidad de analizarlas y, más aún, de 
encontrar y comprender sus significados. Minaudo (2013) 
señala que la utilización de la metáfora permite “trasladar 
el sentido recto de las voces a otro figurado”. Y este senti-
do figurado (no textual) es el que conforma la base medu-
lar detrás de ellas. Cobarruvias (1979, como es citado por 
Fernández 2018), indica: para comprender la metáfora se 
debe clarificar “el concepto más oscuro y escondido” de 
la frase. Por lo tanto, se tendría que preguntar: ¿la IA es 
capaz de reconocer las metáforas?, es decir, ¿la IA tiene 
capacidad para comprender los significados connotativos 
provenientes de la experiencia humana?

Marco teórico
En un intento por humanizar la Inteligencia Artificial, di-
versos autores han señalado la supuesta capacidad de la 
IA para acceder a un nivel intelectual superior al de los 

humanos (wFaruque, 2022). Sin embargo, los fenóme-
nos descritos tanto por los programadores como por los 
usuarios de este tipo de tecnología provienen solamente 
de la experiencia de interacción con chatbots (“bots con-
versacionales”) en los que se interactúa de manera escri-
ta con la IA que simula ser una persona. (Faruque, 2022)

Los chatbots escritos (como el ChatGPT, Google Ge-
mini, Microsoft Copilot, Meta AI, etc.) permiten el análisis 
de las frases que el usuario dicta o teclea en sus diversos 
dispositivos. En este sentido, la IA de los chatbots puede 
asumir varios roles: desde una asistente virtual que pro-
porciona datos alojados en la web sobre distintos temas, 
pasando por una experta en ciencia que puede efectuar 
operaciones lógico-matemáticas hasta encarnar de ma-
nera teatral un personaje que puede asumir el rol de una 
pareja sentimental o sexual. (Wikipedia, 2024) 

Este tipo de interacciones virtuales han llevado a 
usuarios y a programadores a esgrimir la idea de que la 
IA es “sensitiva” (sentient, en inglés), es decir, que puede 
reconocer y experimentar emociones tal como lo reali-
zan los humanos. (Faruque, 2022) Sin embargo, se debe 
entender que, si en algún momento de la conversación 
con el chatbot, el usuario le pide a la IA reflexionar sobre 
sí misma o sobre sus emociones, probablemente lo haga 
no porque realmente las posea sino porque su lenguaje 
de programación así se lo permite. (Larson, 2022)

Por todo esto, es importante subrayar que los diferen-
tes programas de IA han sido creados para resolver cierto 
tipo de tareas específicas (no son omnisapientes, como 
se pretende divulgar). Eso implica que en su código fuen-
te se presenten de manera explícita las tareas que pue-
den (y no pueden) resolver. Y, por lo tanto, el desarrollo 
de su gnosis está limitado a su lenguaje computacional.

El “Buscador de metáforas” y Dall-e

En el ChatGPT existe un bot titulado “Buscador de me-
táforas” que tiene como función analizar metáforas en 
textos (literarios y no literarios) y explicar sus significa-
dos. (ChatGPT, 2024)

Al utilizar dicho bot, los resultados que aporta resul-
tan por demás interesantes. Por ejemplo, al preguntarle 
por el significado de la frase “Tus ojos son estrellas que 
titilan en el cielo de la noche”, el bot explica que los ojos 
“son algo que ilumina o inspira”, que ofrecen “belleza 
y consuelo”, y que, “en términos afectivos”, la persona 
que se describe “tiene un efecto casi mágico, capaz de 
iluminar el ánimo o el entorno con solo su mirada”. (Chat-
GPT, 2024)

Al solicitar al bot la generación de una imagen de di-
cha frase, los primeros resultados que arroja son:

1 Este aspecto lo aborda de manera más profunda el escritor Eduardo Mejía en un post en su blog personal titulado “¿Hojas u ojos? Replica a Gabriel Zaid”. https://errataspuntocom.
blogspot.com/2011/01/hojas-u-ojos-replica-gabriel-zaid.html

https://errataspuntocom.blogspot.com/2011/01/hojas-u-ojos-replica-gabriel-zaid.html
https://errataspuntocom.blogspot.com/2011/01/hojas-u-ojos-replica-gabriel-zaid.html
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Resulta interesante notar que en ChatGPT, a través de su 
generador Dall-e, les otorga un género (dos mujeres, un 
hombre) a los sujetos generados, siendo que en la frase 
en cuestión nunca están explícitos dichos géneros.

Por otra parte, al realizar la revisión de los nombres 
otorgados por el bot a los archivos de las imágenes, apa-
recen los prompts que fueron utilizados para generarlas, 
todos ellos en inglés:

A poetic, dreamlike image of a face with eyes 
that resemble stars, shining brightly in the dark 
sky of the night.
A poetic, surreal image of a face with eyes re-
sembling bright stars, softly glowing in the dark 
sky of the night.
A poetic, enchanting image of a face with eyes 
that resemble shining stars, twinkling softly in a 
vast night sky.
(ChatGPT, 2024)

Resaltando que el verbo “parecerse a” (to resemble) y sus 
derivaciones aparecen en cada uno de los prompts. En 

este sentido, para generar dichas imágenes, además de 
traducir la frase del español al inglés, el ChatGPT traduce el 
sentido literal de la metáfora.

Con todo esto, al preguntarle al “Buscador de metá-
foras” por los versos de apertura de “El son de la negra”, 
la IA nos explica que:

A nivel conceptual, la frase podría estar refle-
jando la metáfora de la levedad o fragilidad de 
los sentimientos (al utilizar el papel y el vuelo) 
para expresar algo que es difícil de alcanzar, de 
concretar o de sostener en el tiempo. En con-
junto, este verso puede estar evocando una 
relación cargada de sentimientos que no son 
completamente correspondidos, o que son, 
por su naturaleza, inasibles y que evocan tris-
teza o nostalgia. Las metáforas invocan a una 
persona que produce “pesares”, pero cuyo as-
pecto (los “ojos de papel volando”) también la 
hace etérea o inalcanzable. (ChatGPT, 2024).

Sin embargo, las imágenes que arroja son:

Figura 1. Bot de tus ojos son estrellas que titilan en el cielo de la noche

Nota: Open IA (2024). ChatGPT. [Modelo de lenguaje extendido]. https://chatgpt.com/

Figura 2. Bot de ”ojos de papel volando”

Nota: Open IA (2024). ChatGPT. [Modelo de lenguaje extendido]. https://chatgpt.com/
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El mismo problema sucede en otras plataformas de 
generación de imágenes:

El lector crítico podrá advertir que el problema no es de 
interpretación per se sino de la traducción que la IA reali-
za al pasar al inglés dichas frases en español. Por ello, en 
un segundo momento, y utilizando el listado de metáfo-
ras en inglés publicadas en el portal Verbal Versa (2024), 
se seleccionaron tres expresiones retóricas que tienen 
que ver con los ojos: 

1.	 eyes like raining windows (lit. “ojos como ventanas 
lluviosas”)

2.	 eyes like unfurling petals (lit. “ojos como pétalos 
desplegándose”) 

3.	 eyes like warm embers (lit. “ojos como brasas can-
dentes”).

Figura 3. Ejemplos del Bot de ”ojos de papel volando” en diversas plataformas de IA.
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Al introducir dichas frases en los diversos generadores 
de imágenes, los resultados fueron:

Figura 4. Ejemplos del Bot de “ojos como ventanas lluviosas” en diversas plataformas de IA
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Figura 4. Ejemplos del Bot de “ojos como pétalos desplegándose” en diversas plataformas de IA
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Figura 4. Ejemplos del Bot de “ojos como brasas candentes” en diversas plataformas de IA
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Según Verbal Versa (2024), “to have eyes like raining 
windows” significa mirar con tristeza; “to have eyes 
like unfurling petals” significa mirar sorprendido; mien-
tras que “to have eyes like warm embers” significa mi-
rar con afecto y agrado. Queda a juicio del lector si las 
imágenes generadas por la IA lograron representar de 
manera fehaciente dichas emociones o no.

Por otra parte, Kwon (2024) señala que la naturaleza 
altamente descriptiva en los prompts que deben utilizar-
se en los generadores de imágenes necesitan ser cada 
vez más específicos, utilizando un lenguaje técnico alta-
mente denotativo que incluya los aspectos perceptuales 
de la imagen (personas, espacios, ambientes, concep-
tos, colores, estilos y atmósferas) así como los aspectos 
técnicos de la misma (composición, plano, posición de la 
cámara, iluminación, textura, tipo de captura, calidad de 
grano, etc.). Y, por supuesto, en el caso de la generación 
de imágenes de personas, indicar, además del género, 
edades y franjas etarias, nacionalidades o grupos racia-
les, color y tipo de vestimenta, así como rasgos faciales 
y corporales.

Con base en los ejemplos anteriores que han mos-
trado, la generación de todo un rostro haciendo alusión 
solamente a los ojos, los resultados suelen ser imprede-
cibles. Si se busca obtener una imagen acorde a las ex-
pectativas del usuario, se debe realizar una descripción 
exhaustiva de la misma.

Con todo esto, para poder generar una imagen que 
represente a la mujer afromexicana enunciada en “El son 
de la negra”, se procedió a realizar una descripción tex-
tual de dicho personaje, cuyo prompt traducido al inglés 
fue el siguiente:

A black-skin traditional beautiful Mexican 
young woman with her eyes like confetti floa-
ting in the air.

Como es evidente, la generación de dicho prompt 
vuelve a quedar sujeta a la traducción que realiza la IA, 
ya que “papel picado” queda traducido como “confet-
ti”. Al introducir dicha frase en los generadores de imá-
genes, los resultados fueron los siguientes, ver Figura 5.

 

Figura 5. Imagen que represente a la mujer afromexicana
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Discusión
De acuerdo con Gupta (2023), los generadores de imá-
genes funcionan a través de un esquema de flujo en el 
que se da un emparejamiento entre el texto y la ima-
gen, codificando tanto el texto introducido por el usuario 
como la imagen que se genera a partir de dicho texto 
(ver figura. 6). En el caso específico de Dalle-e, a este 
sistema se le da el nombre de CLIP (Contrastive Langua-
ge–Image Pre-training o “Preentrenamiento contrastivo 
de lenguaje e imagen”) el cual posibilita una generación 
de imágenes casi-automática a partir de la implementa-
ción de tres procesos: 

1.	 la codificación del texto introducido por el usuario y 
su clasificación temática

2.	 la asociación de ciertos fragmentos de dicho texto 
con una serie de categorías visuales predetermina-
das por la IA

3.	 la generación de una imagen específica que cumpla 
tanto con la descripción proporcionada por el usua-
rio como con la categoría visual con la que fue aso-
ciada por la IA.

Figura 6. Esquema de flujo

Nota. Esquema de flujo que explica de qué manera se da el proceso de generación de 
imágenes en la plataforma DALL-E. Adaptado de “How does DALL·E, the text-to-
image generator work?”, por Gupta, 2023
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Esto implica la existencia de una serie de repositorios 
digitales (datasets) en la cual las imágenes preexisten-
tes a la difusión sirven de base a la IA para sugerir las 
imágenes solicitadas. Lo que provoca la existencia de un 
universo visual limitado. (Navarro, 2024)

Estudiar hasta qué punto las imágenes generadas por 
IA corresponden a estereotipos culturales es un tema 
para investigaciones futuras. Mientras el italiano Raigoso 
(2024), realizó análisis de los sesgos raciales y de género 
que Dalle-e presenta, en un intento de “generar concien-
cia entre los usuarios y desarrolladores de estas tecno-
logías, y contribuir a una sociedad con menos sesgos y 
estereotipos”. (2023-2024, p. 4)

Una posible solución para evitar los “sesgos” (biases) 
sería revisar la configuración de cada uno de los data-
sets que los generadores de imágenes utilizan. Existen 
aún muchas dudas que los programadores de IA no han 
resuelto de manera satisfactoria: ¿Cómo se integran los 
datasets? ¿Bajo qué contexto se integran? ¿Se pueden 
realizar “auditorias” que garanticen la no existencia de 
sesgos ni estereotipos, tal como el autor Barve et al. 
(2025) lo ha planteado?  Los generadores de imágenes 
mediante IA se entrenan con millones de imágenes ex-
traídas de la web, junto con sus descripciones o etiquetas 
textuales. Por lo tanto, se debería cuestionar: ¿quiénes 
son los que suben a la web dichas imágenes? ¿El acceso 
a internet móvil limita el acceso a dicha tecnología? ¿Cuá-
les son las políticas de sitios públicos como Facebook o 
Instagram que resguardan las imágenes de millones de 
usuarios?  Considerando que los usuarios de IA deberían 
demandar para que sean aclaradas por los desarrollado-
res de este tipo de tecnologías. En especial, después de 
las denuncias legales que algunos artistas estadouniden-
ses han emprendido en contra de sus compañías.

El arte no debe integrarse por estereotipos porque 
esto implicaría una representación injusta de la realidad. 
El arte debe ser liberador: permitirles a las personas me-
nos agraciadas por el sistema mostrar su realidad social 
por más cruenta que esta sea. En el mundo capitalista 
en el que vivimos, darles voz a los pobres, a las minorías 
económicas y a los desposeídos debería ser una tarea 
prioritaria si se busca fomentar la equidad. De no hacer-
lo, la IA se convertirá, igual que ha ocurrido con los mass 
media corporativos, en un espacio que sólo reproducirá 
los discursos hegemónicos que excluyen a los grupos 
marginados o subrepresentados. El acceso a la tecnolo-
gía computacional y al servicio de Internet, por supues-
to, también debería ser un asunto de discusión pública, 
aunque no es tema de esta investigación.

Conclusión
En el caso de la generación de imágenes a partir de la 
metáfora inicial de “El son de la negra”, la descripción de 
aquellos ojos de papel picado escapa al lenguaje deno-
tativo, ya que deja a la imaginación y a la interpretación 
subjetiva de quien lee o escucha la metáfora la confor-
mación de una imagen concreta de la misma. Sin embar-
go, al hacer explícito su color de piel, su nacionalidad 
y su pertenencia a una franja etaria, la mayor parte de 
los generadores de imágenes la contemplan. Se obtiene, 
por fin, una representación visual acorde al significado 
de la metáfora inicial que presenta la canción.

Podría concluirse entonces que, en el mundo de la ge-
neración de imágenes, aquello que no queda explícito 
queda a disposición de la IA. El algoritmo llena los vacíos 
de información con los datos presente en los datasets, 
deformando en muchas ocasiones el sentido original de 
la instrucción.

El objetivo general de este trabajo es mostrar la poca 
capacidad de la IA para traducir a un lenguaje visual el 
contenido latente de las metáforas escritas. Y, tal como 
se ha mostrado, esto es debido a la necesidad de utilizar 
un lenguaje extremadamente descriptivo que evite la uti-
lización de lenguaje connotativo.
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