
Uso de tecnología en el diseño de secuencias 
didácticas de profesores en formación en el 

marco de la Nueva Escuela Mexicana

Use of Technology in the Design of Didactic 
Sequences by Preservice Teachers within 

the Framework of the New Mexican School

Resumen
En este artículo se presenta una investigación en la que se pretendía identificar en cuáles documentos de titulación están im-
plícitas secuencias didácticas en donde se considere el uso de la tecnología para el estudio de contenidos, las actividades que 
se plantean con el uso de estas herramientas y el tipo de recursos tecnológicos utilizados. Dichas secuencias didácticas fueron 
elaboradas por profesores en formación inicial de la Licenciatura en Enseñanza y Aprendizaje de las Matemáticas en Educación 
Secundaria, integradas en su documento de titulación e implementadas en escuelas secundarias, esto con la finalidad de atender 
lo que señala la Nueva Escuela Mexicana respecto al uso de la tecnología para la enseñanza y el aprendizaje. Es una investigación 
de tipo documental interpretativa y de corte cualitativo en la que se utilizaron fichas de análisis como instrumento para la recolec-
ción de información con la intención de organizar, evaluar y resumir la información contenida en los documentos. Los resultados 
indican que, de los 17 documentos analizados sólo en 3 se incluyen secuencias didácticas en las que se considera el uso de la tec-
nología para la enseñanza y el aprendizaje de las matemáticas y en dichas secuencias se identificaron entre una y dos actividades 
para el estudio de un tema específico.
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Abstract
This article presents a study that sought to identify which degree documents contain teaching sequences that consider the use 
of technology for content study, the activities proposed with these tools, and the types of technological resources used. These 
teaching sequences were developed by prospective teachers of the Bachelor’s Degree in Teaching and Learning of Mathematics 
in Secondary Education, integrated into their degree documents, and implemented in secondary schools. This was done to comply 
with the guidelines of the New Mexican School regarding the use of technology for teaching and learning. This was an interpretive 
qualitative documentary research in which analysis sheets were used as a tool for data collection, with the objective of organizing, 
evaluating, and summarizing the information contained in the documents. The results indicate that, of the 17 documents analyzed, 
only 3 include teaching sequences that consider the use of technology for teaching and learning mathematics, and between one 
and two activities were identified in these sequences for the study of a specific topic.
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Introducción
La Nueva Escuela Mexicana plantea integrar el uso de la 
tecnología con la intención de mejorar dentro del aula la 
enseñanza y el aprendizaje de las matemáticas así como 
de otras disciplinas, en este sentido, hay una amplia gama 
de tecnologías que pueden ser utilizadas para los fines 
señalados. Debido a esto, los docentes en servicio y los 
docentes en formación inicial (quienes realizan jornadas 
de práctica profesional en las escuelas secundarias) de-
ben incorporar actividades con el uso de la tecnología.

 Por lo anterior, en este artículo de investigación, se 
tiene como propósito atender el planteamiento de la 
Nueva Escuela mexicana sobre la incorporación de re-
cursos tecnológicos para mejorar el aprendizaje, por lo 
que se decidió investigar en cuáles documentos de ti-
tulación están implícitas secuencias didácticas que con-
sideren el uso de la tecnología, las actividades que se 
plantean con el uso de estas herramientas y el tipo de 
recursos tecnológicos utilizados. Dichas secuencias di-
dácticas fueron elaboradas por profesores en formación 
inicial, implementadas en escuelas secundarias   e inte-
gradas en su documento de titulación.

Marco teórico
La Nueva Escuela Mexicana (SEMS, 2019) es un proyecto 
educativo y pedagógico mediante el cual se ha refor-
mado el sistema educativo mexicano con la finalidad de 
cumplir con los retos y las necesidades que demanda el 
siglo XXI. En dicho proyecto educativo las tecnologías 
juegan un papel fundamental en el que apoyan el proce-
so de enseñanza y aprendizaje en las escuelas secunda-
rias. Con el uso de la tecnología  para la enseñanza de 
las matemáticas, de acuerdo con la Nueva Escuela Mexi-
cana, se sugiere que los estudiantes exploran concep-
tos de manera interactiva y visual lo que podrá ayudar a 
comprender los contenidos y a desarrollar el pensamien-
to lógico-matemático

El uso de herramientas tecnológicas  contribuyen  a 
mejorar la participación de los estudiantes en el salón 
de clases generando un ambiente para el aprendizaje 
que puede resultar mucho más interesante y atractivo 
además de fomentar el trabajo colaborativo. Para  el es-
tudio de las matemáticas las tecnologías son recursos que 
los estudiantes exploran, visualizan, identifican, examinan 
y posteriormente comunican la idea de las matemáticas. 

Autores como Becerra-González y Reidl (2015) y Ro-
sário et al. (2012) han propuesto alternativas de ense-
ñanza que brindan un aprendizaje significativo en el área 
de matemáticas asociados a la innovación en los proce-
sos pedagógicos, además señalan que el uso de las tec-

nologías digitales favorece el desarrollo de competen-
cias matemáticas en los estudiantes por ser un elemento 
innovador en los procesos de enseñanza. Estos investi-
gadores también argumentan que el uso de tecnologías 
digitales disminuye las brechas existentes en las aulas 
tradicionales puesto que permiten una interacción más 
abierta entre estudiante-profesor.

Martínez-López y Gualdrón-Pinto (2018) diseñaron se-
cuencias didácticas mediadas con el uso de tecnologías 
con la intención de fortalecer el pensamiento variacional 
en estudiantes de noveno grado, los resultados obtenidos 
les permitieron sugerir que la intervención genera cam-
bios significativos en los estudiantes relacionados con el 
pensamiento variacional. Díaz Verdeza (2021) también im-
plementó una secuencia didáctica mediada con tecnolo-
gías en la que se pudo observar que su uso favorece el 
desarrollo de habilidades y destrezas para la construcción 
e interpretación de gráficos estadísticos de situaciones 
problemas con los estudiantes de noveno grado.

Figueroa Vera (2013) realizó una investigación en la 
que concluyó que las situaciones didácticas diseñadas 
consolidaron los aprendizajes relacionados con la reso-
lución de problemas que involucran a sistemas de ecua-
ciones lineales con dos variables haciendo uso del Geo-
Gebra. En el diseño de estas secuencias se enfatizó en 
las conversiones entre los registros, gráfico y algebraico. 
Por su parte, García Fajardo (2014) llevó a cabo un aná-
lisis de secuencias didácticas diseñadas con el apoyo de 
GeoGebra para la enseñanza de ecuaciones lineales con 
la finalidad de construir el concepto de ecuación media-
do por diferentes registros de representación semiótica.

Tucker et al. (2016) elaboraron secuencias didácticas 
en las que implementaron Apps en la clase. Llevaron a 
cabo cuatro estudios de caso ilustrando la forma en la 
que los estudiantes interactúan con la App Motion Math 
Zoom, y de qué forma estas intervenciones desarrollan 
el conocimiento matemático. De esta investigación se 
concluye que las Apps pueden ser herramientas útiles 
cuando se utilizan de forma estudiada y meditada. Para 
ello es importante la elección correcta de la aplicación, 
teniendo en cuenta el contenido, los modelos y las 
interacciones físicas apropiadas (Ginsburg et al., 2013). 

Gueudet (2007) llevó a cabo una experimentación de 
enseñanza con estudiantes de nivel secundaria utilizando 
una plataforma web (mathenpoche.sesamath.net) en los 
que planteó  problemas de situaciones proporcionales re-
lacionados con la semejanza, la comparación de razones 
y la equivalencia. La autora reporta que aunque las habi-
lidades de razonamiento proporcional de los estudiantes 
aumentaron se tuvo el inconveniente de que la plataforma 
solo muestra las respuestas, además de que los estudian-
tes tuvieron poca participación escrita, la autora también 
argumenta que estos inconvenientes pueden generarse 
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debido a que con frecuencia las plataformas no están di-
señadas con fines didácticos específicos, no son flexibles 
a su adaptación a los contextos educativos y no toman 
en cuenta la sinergia que debe existir entre el diseño de 
tareas y los recursos tecnológicos.

Castro Morales, Maldonado Gudiño & Morocho Vargas 
(2023) realizaron una investigación con 21 estudiantes de 
nivel superior en donde a partir de una encuesta que apli-
caron encontraron que los estudiantes señalan que Excel 
es fácil de usar y satisface las necesidades de contenido 
matemático básico. Además, argumentaron que esta he-
rramienta les ha ofrecido una amplia gama de funciones y 
aplicaciones matemáticas, como la resolución de ecuacio-
nes, matrices y tablas de verdad de enunciados molecu-
lares, lo que aumenta las oportunidades de aprendizaje y 
permite poner en práctica el proceso matemático.

Metodología
Es una investigación de tipo documental interpretativa 
y de corte cualitativo (Cohen, Manion y Morrison, 2018) 
cuyo propósito es analizar en cuáles documentos de ti-
tulación están implícitas secuencias didácticas que con-
sideren el uso de la tecnología, las actividades que se 
plantean con el uso de estas herramientas y el tipo de 
recursos tecnológicos utilizados con la finalidad de aten-
der lo que señala la Nueva Escuela Mexicana. Dichas se-
cuencias didácticas fueron diseñadas por docentes en 
formación inicial de la Escuela Normal Superior de Méxi-
co como parte de su trabajo de titulación e implementa-
das en escuelas de educación secundaria. 

Además de lo anterior, se realizaron entrevistas no 
estructuradas a los docentes en formación con el obje-
tivo de obtener más información sobre el diseño e im-
plementación de las secuencias didácticas y contrastar 
dicha información con lo plasmado en los documentos 
de titulación. Como instrumento para la recolección de 
información se utilizaron fichas de análisis de los docu-
mentos cuyo propósito era organizar, evaluar y resumir 
información contenida en estos documentos.

 

Resultados 
Después   de   haber   revisado los documentos de titu-
lación se pudo ver que de los 17 documentos revisados 
sólo en 3 están implícitas secuencias didácticas relacio-
nadas con el uso de la tecnología y en dichas secuencias 
sólo se incluyen una o dos actividades que fueron resuel-
tas con una herramienta tecnológica. Cabe señalar que 
en las tres secuencias didácticas se utilizó GeoGebra. 

En la tesis de investigación Estudio de las razones 
trigonométricas mediante el uso de diferentes recursos 

didácticos con estudiantes de tercer grado de secunda-
ria (Guzmán, 2024), el docente en formación utilizó la 
herramienta GeoGebra en dos actividades, en la primera 
con la intención de que los alumnos se dieran cuenta de 
que, sí dos triángulos comparten el ángulo A y un ángulo 
recto entonces son semejantes, y que, para dos trián-
gulos rectángulos semejantes el valor de la tangente de 
ángulos correspondientes es el mismo. 

De los 31 estudiantes que realizaron esta actividad, 20 en-
contraron de forma correcta los valores solicitados y 11 respon-
dieron incorrectamente algunos de los incisos del ejercicio.

Como se puede ver en la Figura 1.1, en la primera indi-
cación del inciso “a”, un primer estudiante determinó la 
medida del ángulo “A” de manera correcta haciendo uso 
de la herramienta medir ángulo con el programa Geo-
Gebra ya que el docente les indicó que de esa manera 
podían medir cualquier ángulo.

De acuerdo con la indicación del inciso “b”, este estu-
diante trazó los tres triángulos rectángulos solicitados que 
comparten el mismo ángulo “A” de forma correcta. De la 
misma manera, en el inciso “c” no tuvo dificultades para 
identificar y medir los catetos opuestos y adyacentes al 
ángulo en cada uno de los triángulos que había trazado 
previamente. En el inciso “d” tampoco tuvo algún inconve-
niente para obtener los cocientes de las razones formadas 
por el cateto opuesto entre el cateto adyacente y verificó 
que los cocientes obtenidos son iguales y argumentó que 
es debido a que se trata de triángulos semejantes.

Figura 1.1 Respuestas de una estudiante en la primera actividad 
realizada con GeoGebra

Fuente: Elaboración Propia

El docente en formación implementó una segunda ac-
tividad en la que pretendía que los estudiantes obser-
van que dos triángulos son semejantes cuando el valor 
del seno de un par de ángulos es el mismo y que esta 
propiedad también se cumple para el coseno. Al realizar 
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esta actividad, 25 alumnos completaron la tabla con los 
datos correctos y respondieron acertadamente a cada 
pregunta planteada, mientras que los otros 6 alumnos 
tuvieron errores en alguna parte de la actividad.

Un estudiante después de que trazó las 4 rectas para-
lelas para formar 4 triángulos, completó la tabla con los 
datos solicitados, es decir, obtuvo la medida del ángulo, 
la medida de los catetos opuesto y adyacente de mane-
ra correcta de cada uno de los triángulos, pero la medida 
de la hipotenusa es incorrecta ya que consideró que los 
segmentos AC, AE, AG y AF miden 3, 6, 9 y 12 respecti-
vamente, lo que es erróneo (ver Figura 1.2).

Debido a lo anterior, los cocientes de la razón seno y 
coseno son incorrectos, aunque sí son iguales. Con res-
pecto a las preguntas planteadas, en la primera y segun-
da pregunta, este alumno señaló que las razones seno y 
coseno son iguales en los cuatro triángulos, y en la ter-
cera pregunta, afirmó que se debe a que son triángulos 
semejantes. Sin embargo, como ya se mencionó, dichas 
razones son incorrectas porque las medidas de la hipo-
tenusa de todos los triángulos son erróneas.

Figura 1.2 Respuestas de una estudiante a la segunda actividad realizada con 
GeoGebra

 

Fuente: Elaboración Propia 

En la tesis de investigación Estudio de la proporcionalidad 
con estudiantes de primer grado de Secundaria (Rojas, 
2024) se identificó una actividad interactiva utilizando la 
aplicación de GeoGebra para representar la gráfica de una 
situación de proporcionalidad inversa. Los estudiantes usa-

ron esta herramienta para visualizar y manipular datos, ob-
servando el comportamiento de las magnitudes (base y al-
tura) en relación con la situación del área de un rectángulo.

En la Figura 1.3, se muestra el producto final al que 
llegaron algunos de los estudiantes al concluir con los 
pasos que debían seguir para su diseño. El punto A re-
presenta al “punto en objeto”, el cual, al moverlo sobre 
la curva, provocaba la modificación de las medidas de la 
base y la altura, manteniendo constante el área. La línea 
horizontal en la parte superior derecha con la leyenda 
“K=12” es un “deslizador” que permitió cambiar el valor 
del área, representando así una constante de propor-
cionalidad distinta o, en el contexto del problema de la 
actividad, un área diferente. En la parte inferior media se 
observa la leyenda “Valor de K=X*Y=5*2.4=12”, que per-
mitió conocer las medidas exactas de la base y la altura 
(x y y, respectivamente) en el plano, de acuerdo con la 
posición del punto A.  

Figura 1.3 Gráfica de una situación de proporcionalidad inversa elaborada por 
un estudiante

Fuente: Elaboración Propia 

De los 34 estudiantes que ingresaron al laboratorio de 
informática, 24 concluyeron satisfactoriamente el pro-
ducto en GeoGebra, cabe señalar que se obtuvieron 12 
productos ya que se encontraban en parejas; y 10, o sea 
5 parejas, no concluyeron la actividad. 

Posteriormente a la realización de la gráfica la docen-
te en formación entregó una hoja de trabajo con la idea 
de que los estudiantes pudieran responder a algunas 
preguntas mientras realizaban la construcción dinámica 
de la expresión algebraica y = k x  (expresión que solici-
taba una de las preguntas) con la herramienta de Geo-
Gebra, en esta hoja de trabajo los estudiantes pudieron 
identificar y anotar los elementos que representan a la 
base, altura y área (x, y y k, respectivamente) del rectán-
gulo. También se incluyó una tabla con valores de base 
y altura que resultaban en un área igual a 12 unidades 
cuadradas, para que los estudiantes, con ayuda de los 
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comandos del programa, ajustaran el rectángulo hasta 
que coincidiera con las medidas dadas en la tabla. Ade-
más, la docente en formación les planteó una serie de 
preguntas relacionadas con dicha tabla. Por último, se 
incluyó una pregunta que pedía a los estudiantes que 
mencionaran lo que representan los valores modifica-
bles en el “deslizador”, el cual funciona como el área 
que se podía modificar, representando a la constante 
de proporcionalidad para diversos casos.

De los 24 estudiantes que concluyeron la actividad la 
mayoría de ellos respondió correctamente todas las pre-
guntas planteadas y sólo algunos de ellos tuvieron erro-
res en alguna de las preguntas. En la Figura 1.4 se presen-
tan las respuestas dadas por un estudiante, quien como se 
puede observar, identificó correctamente los elementos de 
la gráfica dado el contexto de la actividad. Además, su res-
puesta sobre la necesidad de conocer dos datos para usar 
la expresión algebraica indica una buena interpretación de 
lo que representa esta relación algebraica.

Figura1.4 Respuesta de un estudiante a la primera actividad de la situación de 
proporcionalidad inversa

Fuente: Elaboración Propia 

Posteriormente la docente en formación entregó a los 
estudiantes una segunda hoja de trabajo en la que le so-
licitó a los estudiantes que con la ayuda del deslizador y 
el punto sobre objeto obtuvieron el valor de la altura si 
el área es igual a 20 y la base mide 10 unidades. En esta 
hoja de trabajo la mayoría de los estudiantes también 
respondieron correctamente a las preguntas planteadas 
por lo que se pudo observar que, de acuerdo con el con-
texto del área del rectángulo, comprendieron el concep-
to de la proporcionalidad inversa y lo aplicaron correc-
tamente con la herramienta GeoGebra y en la resolución 

de las tareas escritas. En la Figura 1.5 se muestra una 
evidencia del trabajo que realizó un estudiante.

Figura 1.5 Respuestas dadas por un estudiante a la segunda actividad sobre la 
gráfica de proporcionalidad inversa

Fuente: Elaboración Propia.
 
En una tercera tesis de investigación titulada Dificultades 
en la enseñanza y el aprendizaje de las razones trigo-
nométricas con estudiantes de tercer grado de secunda-
ria (José, 2024) se identificó una actividad con el uso del 
programa GeoGebra, sólo que a diferencia de los docu-
mentos de titulación anteriores el docente en formación 
utilizó dicho programa de manera expositiva en el que a 

través de un círculo unitario y un triángulo rectán-
gulo (acomodado de tal manera que la hipotenusa 
era el radio y el cateto adyacente estaba sobre el 
eje de las abscisas) se manipulaba el ángulo y por 
consecuencia cambiaban las medidas de los cate-
tos pero no la de la hipotenusa, a partir de ello los 
alumnos debían calcular las medidas del seno, co-
seno, tangente, cotangente, secante y cosecante 
de un ángulo solicitado (ver Figura 1.6).
 
Figura 1.6 Círculo unitario para el cálculo de razones trigonométricas
 
 

                  

Fuente: Elaboración Propia 

Posteriormente el docente en formación proporcionó a 
los estudiantes una hoja de trabajo que contenía una ta-
bla la cual debían complementar con las medidas de las 
razones trigonométricas. Cabe señalar que el docente 
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argumentó que debido a que los estudiantes no mani-
pularon el círculo unitario fue difícil darse cuenta cómo 
cambiaban las medidas. En la Figura 1.7 se muestran las 
respuestas que registró un estudiante quien completó 
en varios casos la tabla con valores erróneos y en otros 
no escribió el valor de la razón trigonométrica, aunque 
tampoco hay claridad en las respuestas.

Figura 1.7 Respuestas dadas por un estudiante en la obtención de los valores 
de razones trigonométricas.

Fuente: Elaboración Propia 

De acuerdo con los resultados de esta investigación, con 
el diseño e implementación de las secuencias didácticas 
llevadas a cabo por los docentes en formación inicial en 
las que se utilizó la tecnología para la enseñanza de las 
matemáticas, los estudiantes de la educación secundaria 
tuvieron la oportunidad, con la herramienta GeoGebra, de 
explorar los temas de razones trigonométricas y propor-
cionalidad de manera interactiva y visual de tal manera que 
les ayudó a comprender los contenidos y a desarrollar su 
pensamiento matemático de acuerdo con lo que plantea la 
Nueva Escuela Mexicana. Es importante decir que, aunque 
los docentes en formación utilizaron GeoGebra para la en-
señanza de las razones trigonométricas y la proporciona-
lidad hay también otras herramientas tecnológicas que se 
pueden utilizar para el estudio de estos y de otros temas, 
por ejemplo, Excel, plataformas web, Apps, entre otras. En 
resumen, hay una amplia gama de recursos tecnológicos, 
como algunos de los que se habló en el marco teórico, de 
los que se han realizado investigaciones al respecto y que 
no fueron considerados para el diseño de secuencias di-
dácticas por los docentes en formación.

Conclusiones
Las dificultades en el estudio de las razones trigonométri-
cas y la proporcionalidad, además de otros temas del cu-
rrículo, se deben a que comúnmente se utilizan siempre 
las mismas estrategias y recursos pertenecientes a la en-
señanza tradicional. Por ello, es necesario implementar 

otras estrategias de enseñanza en las que esté presente 
el uso de las tecnologías con la finalidad de incrementar 
el interés del alumnado en el tema y de que aprenda de 
manera dinámica los conceptos matemáticos. 

Después de haber revisado los documentos de titu-
lación que fueron elaborados por los docentes en for-
mación inicial de la Escuela Normal Superior de México, 
se puede concluir que un reducido número de docentes 
consideraron en sus propuestas el uso de la tecnología 
para la enseñanza y el aprendizaje de las matemáticas 
para atender lo que señala la Nueva Escuela Mexicana, 
y quienes lo hicieron utilizaron la herramienta GeoGebra 
para tales fines. En ninguna secuencia didáctica se ob-
servó otro tipo de recursos tecnológicos como calcula-
doras, simuladores virtuales, sitios web y Apps, de tal 
forma que se diseñarán otros ambientes de aprendizaje 
en los que los estudiantes participaran de manera activa 
y desarrollaran habilidades matemáticas.

Los docentes en formación, quienes diseñaron e im-
plementaron secuencias didácticas con alumnos de se-
cundaria, argumentaron que es importante incluir diver-
sas actividades para que los estudiantes de secundaria 
resuelvan tareas matemáticas y que mediante el uso de 
la tecnología se favorece una mejor comprensión y reso-
lución de dichas tareas. Sin embargo, pocos docentes tie-
nen la oportunidad de incluir actividades en las que pueda 
utilizarse la tecnología pues hay una insuficiente infraes-
tructura en las escuelas secundarias ya que en la mayoría 
de las instituciones sólo hay un salón de cómputo que se 
utiliza para todos los grupos de la escuela lo que propicia 
que difícilmente pueda ser prestado. Aunque en el caso 
de zonas rurales la situación es más complicada pues un 
menor número de escuelas cuentan con aulas de medios. 

Los docentes en formación también argumentaron 
que aunque tuvieron la oportunidad de implementar su 
propuesta didáctica con el apoyo de la tecnología, fue un 
número limitado de actividades las que pudieron realizar 
debido a que el aula de cómputo sólo se las prestaron un 
día, otra de las limitaciones para el desarrollo de las activi-
dades fue la falta de computadoras en la sala de cómpu-
to, lo que no permitió que todos los estudiantes tuvieran 
interacción directa con el programa, ya que debían com-
partir los equipos. Esto resultó en que un solo alumno rea-
lizará la manipulación mientras otro observaba. Además 
comentaron que hay estudiantes que mostraron resisten-
cia cuando iniciaron con el uso de la herramienta por lo 
que se requirió tiempo adicional para la instrucción. Seña-
laron también que aunque muchos estudiantes han cre-
cido con la tecnología no están acostumbrados a usarla 
para estudiar y está situación también complicó un poco 
el uso del programa para el entendimiento del tema.

El estudio de contenidos, en este caso, razones tri-
gonométricas y proporcionalidad, tradicionalmente se 
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asocia con prácticas docentes que favorecen la memo-
rización, el mecanicismo y lo rutinario y los estudiantes 
no le dan sentido ni aplicación en su vida diaria. Por ello, 
para motivar el interés del estudiante sobre el estudio de 
la trigonometría y de la proporcionalidad, los docentes 
consideraron que era importante utilizar el software Geo-
Gebra que es dinámico y de fácil acceso con la finalidad 
de que se favorece un ambiente de experimentación y 
dinamismo sobre diversos objetos tales como: gráficas, 
funciones, símbolos matemáticos y figuras planas.

Para el estudio de las razones trigonométricas los do-
centes utilizaron GeoGebra y mediante este software 
dinámico los estudiantes de la educación secundaria pu-
dieron representar gráficamente las razones trigonomé-
tricas del seno, coseno y tangente, y aunque pudieron 
explorar las características del seno, coseno y la tangen-
te de manera dinámica no hubo oportunidad de que apli-
caran estos conceptos en la resolución de problemas. 
Para el estudio de la proporcionalidad si se planteó una 
situación que permitió a los estudiantes darse cuenta 
cómo varían las dimensiones de un rectángulo si perma-
nece constante el área, y de que a mayor medida de la 
altura de un rectángulo es menor la medida de la base y 
viceversa, pero tampoco se incluyeron más situaciones 
que permitieran una mayor exploración del concepto de 
proporcionalidad y que fueran de un entorno más cerca-
no al estudiante.

Por último, con las actividades diseñadas e implemen-
tadas por los docentes, los alumnos de la educación 
secundaria no sólo estudiaron conceptos de manera 
tradicional sino hicieron uso de herramientas que les per-
mitieron explorar, analizar, relacionar, conjeturar, demos-
trar y aprender con sentido los conceptos y propiedades 
de las razones trigonométricas y de la proporcionalidad.
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